Acendendo as luzes

Projeto 1 LED piscante

Componentes necessarios

Protoboard

Resistor de 100 ohms’ e | | T

Fios jumper

* Esse valor pode ser diferente, dependendo do LED que vocé utilizar. O texto explicard como

descobrir o valor correto.

L R
W RO RO E e B
B RO R R

outnpJy i

R R R R R e
LR R B

Figura 2.1 — Circuito para o Projeto 1 - LED piscante.
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Projeto 1 - LED piscante — Andlise do hardware

Protoboard

LED de 5 mm ::i

Resistor de 100 ohms’ o 11—
Fios jumper S TR
s Sy
iy el

Projeto 3 — Semaforo

Componentes necessarios

Protoboard

LED vermelho difuso ::a
LED amarelo difuso —_—

LED verde difuso

3 resistores de 150 ohms’ - L -
Fios jumper e TR
| - M—H - ]

*Ou o valor apropriado para seu LED.
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Figura 26 — Circuito para o Projeto 3 — Semdforo.

1 2 3 4

Figura 2.7 — Quatro estados do sistema de semdforos do Reino Unido (imagem por Alex43223 do
WikiMedia).

Projeto 4 — Semaforo interativo

Componentes necessarios
2 LEDs vermelhos difusos

LED amarelo difuso
2 LEDs verdes difusos

Resistor de 150 ohms

4 resistores

Botdo
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4EEEE BeEEs sEEEE AEEE

Figura 2.8 — Circuito para o Projeto 4 — Sistema de semdforo com travessia de pedestres e botdo de requisigdo.
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Figura 212 - Resistor pull-down do Projeto 4.



CAPITULO 3

Efeitos com LEDs

Projeto 5 - Efeito de iluminacao sequencial com LEDs

Componentes necessarios

10 LEDs de 5 mm

10 resistores limitadores de corrente

Figura 3.1 - Circuito para o Projeto 5 — Efeito de iluminacdo sequencial com LEDs.



6 Arduino Bésico

Projeto 6 — Efeito interativo de iluminagao sequencial com LEDs

Componentes necessarios

Todos os componentes do projeto 5, mais...

Potencidometro giratério de 4,7 Q *

*Imagem cortesia de lain Fergusson.

R
e ’H #

------
iiiiii

Figura 3.2 - Circuito do Projeto 6 — Efeito interativo de iluminagdo sequencial com LEDs.

Projeto 7 — Lampada pulsante

Componentes necessarios

LED verde difuso de 5 mm -:a

Resistores limitadores de corrente E 1 1 e
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Figura 3.3 - Circuito para o Projeto 7 — Lampada pulsante.

Projeto 8 — Mood lamp RGB

Componentes necessarios
LED vermelho difuso de 5 mm

LED verde difuso de 5 mm

LED azul difuso de 5 mm

3 resistores limitadores de corrente

LN A

OUTAPpJY

Figura 34 - Circuito para o Projeto 8 — Mood lamp RGB.




Figura 3.5 — Misturando R,G e B para obter cores diferentes.

Projeto 9 - Efeito de fogo com LEDs

Componentes necessarios

Desta vez, vocé utilizara trés LEDs: um vermelho e dois amarelos.

LED vermelho difuso de 5 mm

2 LEDs amarelos difusos de 5 mm

Pl

3 resistores limitadores de corrente

Arduino Basico



CAPTULO 4
Sonorizadores e sensores simples

Projeto 11— Alarme com sonorizador piezo

Componentes necessarios

Sonorizador piezo (ou disco piezo)

Terminal de parafusos de duas vias .

L L
m -
=

T
o |
(=3
=
[
3
=]

Figura 4.1 - Circuito para o Projeto 11 — Alarme com sonorizador piezo.



10

Projeto 13 — Sensor de batida piezo

Componentes necessarios

Sonorizador piezo (ou disco piezo)

LED de 5 mm (de qualquer cor)

Terminal de parafusos de duas vias -

Resistor de 1 MQ . TT T

Figura 4.3 - Circuito para o Projeto 13 — Sensor de batida piezo.

Projeto 14 — Sensor de luz

Componentes necessarios

Sonorizador piezo (ou disco piezo)

Terminal de parafusos de duas vias

Arduino Basico



Capitulo 4 = Sonorizadores e sensores simples n

Resistor dependente de luz r@il

Resistor de 10 kQ - LR -

L ]
L el

& B & & B B 8 8 A sa

L B
L ]

Figura 44 — Circuito para o Projeto 14 — Sensor de luz.






CAPITULO 5
Controlando um motor CC

Projeto 15 — Controle de um motor simples

Componentes necessarios
Motor CC

Potencidometro de 10 kQ

Transistor TIP120

Diodo 1N4001

Plugue fémea

Fonte de alimentagédo externa

*Ou um equivalente adequado.

13
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Arduino

Figura 51 - Circuito para o Projeto 15 — Controle de um motor simples.

Projeto 16 — Uso do Cl controlador de motor L293D

Componentes necessarios

CI controlador de motor L293D ou SN754410 “

Potencidometro de 10 kQ [

Chave seletora

Resistor de 10 kQ

Dissipador de calor l I ‘ \ ‘ “II




Capitulo 5 = Controlando um motor (C

Figura 5.3 — Circuito para o Projeto 16.
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CAPITULO 6
Contadores binarios

Projeto 17 — Registrador de deslocamento, usado como contador binario de 8 bits

Componentes necessarios

1 CI registrador de deslocamento 74HC595 m

8 resistores de 220 Q* O 11—
8 LEDs de 5 mm :i

* Ou o equivalente adequado

Figura 6.1 - Circuito para o Projeto 17 — Registrador de deslocamento, usado como contador bindrio de 8 bits.

17
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Projeto 18 — Contador binario de 8 bits duplo

Componentes necessarios

2 Cl registradores de deslocamento 74HC595 m

16 resistores limitadores de corrente e 1 1 T

8 LEDs vermelhos

8 LEDs verdes

o
g

¥ Arduino

Figura 6.5 — Detalhe da fiagao dos Cls para o Projeto 18.



CAPiTULO 7

Displays de LED

Projeto 19 — Display de matriz de pontos LED — Animacéo basica

Componentes necessarios

2 Cls registradores de deslocamento 74HC595 m

8 resistores limitadores de corrente e | 1 T

Display de matriz de pontos 8 x 8 (C+)

Figura 71 - Circuito para o Projeto 19 — Display de matriz de pontos LED — Animagdo bdsica.

19
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Projeto 21 — Display de matriz de pontos LED — Mensagem com rolagem
horizontal

Componentes necessarios
MAX7219 (ou AS1107)

Resistor limitador de corrente - L -

Display de matriz de pontos 8 x 8 (C-)

Figura 74 — Circuito para o Projeto 21.

Projeto 22 — Display de matriz de pontos LED - Pong

Componentes necessarios

Os mesmo do projeto 21, mais:

Potenciometro de 10 kQ ]
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Figura 78 — Adicione um potenciometro ao circuito do projeto 21.






CAPITULO 8

Displays de cristal liquido

Projeto 23 — Controle basico de um LCD

Componentes necessarios
LCD 16 x 2 com backlight

Resistor limitador de corrente (backlight) = LRI -

Resistor limitador de corrente (contraste) - L -

Figura 8.1 - Circuito para o Projeto 23 — Controle bdsico de um LCD.

23
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Projeto 24 — Display LCD de temperatura

Componentes necessarios
LCD 16 x 2 com backlight

Resistor limitador de corrente (backlight)
Resistor limitador de corrente (contraste)

Botio

Sensor de temperatura analdgico

Figura 8.2 — Circuito para o Projeto 24 — Display LCD de temperatura.



CAPITULO 9
Servomecanismos

Projeto 25 — Controle de um servo

Componentes necessarios
Servo RC padrio

Potencidmetro rotativo

Figura 9.3 - Circuito para o Projeto 25 — Controle de um servo.

25
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Projeto 26 — Controle de um servo duplo

Componentes necessarios
2 servos RC padrao

Figura 9.5 - Circuito para o Projeto 26 — Controle de um servo duplo.

Projeto 27 — Controle de servos com joystick

Componentes necessarios
2 servos RC padrao

Joystick potencidémetro de dois eixos (ou
dois potencidémetros)

o Jfpum
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Figura 96 — Circuito para o Projeto 27 — Controle de servos com joystick.

27






capiTuL0 10
Motores de passo e robds

Projeto 28 — Controle basico de um motor de passo
” L] L]
% ( &I
Y L] L]

2 Capacitores ceramicos de 0,01 pF 3

Resistor limitador de corrente E 1 1 e

Componentes necessarios

Motor de passo

CI controlador de motor L293D ou
SN754410

Figura 101 — Circuito para o Projeto 28 — Controle bdsico de um motor de passo.

29
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Projeto 29 — Uso de um shield de motor

Componentes necessarios
Shield de motor

2 motores CC ou...

... uma base de robd com duas rodas

Fonte de alimentacio

Projeto 30 — Robd que acompanha uma linha

Componentes necessarios

Shield de motor

4 resistores limitadores de corrente

3 resistores de 1 kQ

4 LEDs brancos

3 resistores dependentes de luz

Arduino Basico



Capitulo 10 = Motores de passo e robos 31

2 motores CC ou...

... uma base de robd de duas rodas

Fonte de alimentagdo

.
N I

Outputs 1, 2384
from the

Figura 10.9 - Circuito para o Projeto 30 — Robé que acompanha uma linha.






capituLo 11
Sensores de presséo

Projeto 31— Sensor digital de pressao

Componentes necessarios
Arduino Mega

Sensor de pressio SCP1000

3 resistores de 10 k()

1 resistor de 1 kQ

Figura 11.2 - Circuito para o Projeto 31 — Sensor digital de pressdo.

33
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Projeto 32 — Bardgrafo digital

Componentes necessarios
Arduino Mega

Sensor de pressio SCP1000

3 resistores de 10 kQ
1 resistor de 1 kQ)
1 resistor de 150 Q

Potencidometro de 10 kQ

GLCD de 128 x 64

Figura 11.5 - Circuito para o Projeto 32 — Barégrafo digital.



CApiTULO 12
Tela de toque

Projeto 33 —Tela de toque basica

Componentes necessarios
Tela de toque do Nintendo DS

Breakout para tela de toque

L ]

Figura 12.1 - Circuito para o Projeto 33 — Tela de toque bdsica.
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Projeto 34 - Tela de toque com teclado

Componentes necessarios
Tela de toque do Nintendo DS

Breakout para tela de toque

Display LCD 16 x 2

Arduino Basico

Figura 124 - Circuito para o Projeto 34 - Tela de toque com teclado.
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Projeto 35 — Controlador de luz com tela de toque

Componentes necessarios
Tela de toque do Nintendo DS

Breakout para a tela de toque

LED RGB (cidtodo comum)

Resistor limitador de corrente = -

* se necessario

wey -arduino.cc =

Figura 126 — Circuito para o Projeto 35 — Controlador de luz com tela de toque.







cAPiTULO 13
Sensores de temperatura

Projeto 36 — Sensor serial de temperatura

Componentes necessarios

Sensor de temperatura LM335

Potencidometro trim de 5 kQ

Resistor de 2,2 kQ

PEfiv D
]

PR &
Pu

wiwh cardulng-cc

anaLec 18 @

DX EIHE

Figura 13.1 - Circuito para o Projeto 36 — Sensor serial de temperatura.
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Projeto 37 — Sensor digital de temperatura 1-Wire

Componentes necessarios

2 sensores de temperatura DS18B20

Resistor de 4,7 kQ) -l i

" 8§ s W E R R R R W
LI O R T O O O O A
W W E W W W W E W W R E
O E FE R R R W
" s s % @ wEw R oEoEoEEE
wiy carduino.cc
™ Pakl R ANAL GG I!N.
miiGn MW D32 3AuS T e
- s w & - & w - ==

Figura 13.3 — Circuito para o Projeto 37 — Sensor digital de temperatura 1-Wire.

Arduino Basico



CAPiTULO 14
Telémetros ultrassonicos

Projeto 38 — Telémetro ultrassonico simples

Componentes necessarios
LV-MaxSonar EZ3’

Capacitor eletrolitico de 100 pF :-J
-

Resistor de 100 Q

* ou qualquer um da série LV (imagem cortesia da Sparkfun)

- &
L
L
L
L )
-

L

DILNTAL
z [AL=
LN B B B B BN R
L N BN NN B I
"R Y RN
L R B B B RN B
LS B B R B BN B
"R OR N
" " " W R W
L I BN DN B B BN B
L B B B B B B
LI B B B B BN B

ANALULG LN
1 1 s
L ]

Figura 14.1 — Circuito para o Projeto 38 — Telémetro ultrassonico simples.

4
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Projeto 39 — Display ultrassonico de distancia

Componentes necessarios
LV-MaxSonar EZ3’

Capacitor eletrolitico de 100 pF

2 resistores de 100 )

Resistor de 10 k()

JA =

Chave seletora

comum)

5 displays LED de 7 segmentos (cidtodo e
IE--

IR

CI controlador de LEDs MAX7219 m

*ou qualquer um da série LV (imagem cortesia da Sparkfun)

7

|||||

Figura 14.3 — Circuito para o Projeto 39 — Display de distancia ultrassonico.



Capitulo 14 = Telémetros ultrassonicos

Projeto 40 — Alarme ultrassonico

Componentes necessarios
LV-MaxSonar EZ3’

Capacitor eletrolitico de 100 pF

2 resistores de 100 Q
Resistor de 10 kQ

Chave seletora

5 displays LED de 7 segmentos (citodo comum)

CI controlador de LEDs MAX7219

Potencidmetro de 5 a 10 kQ

Receptor acustico Piezo ou alto-falante de 8 ()

*ou qualquer um da série LV (imagem cortesia da Sparkfun)

1

%

L

o]

43
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Figura 14.5 - Circuito para o Projeto 40 — Alarme ultrassonico.



CAPiTULO 15
Leitura e escrita de dados em um cartao SD

Projeto 42 — Operacao simples de leitura/escrita em um cartao SD

Componentes necessarios

Cartdo SD e breakout’

3 resistores de 3,3 kQ T T
3 resistores de 1,8 k) L T8 T

* imagem cortesia da Sparkfun

23
S

ML oaad

e TX
=i Arduino = PuRg
-

wwW-arduino.cc

anaoc n @

15V 6nd 9V EI].E!'JS

Figura 15.1 - Circuito para o Projeto 42 — Operagdo simples de leitura/escrita em um cartdo SD.
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Projeto 43 — Registrador de dados de temperatura em um cartao SD

Componentes necessarios

Cartdo SD e placa breakout’ %‘5

3 resistores de 3,3 k() T T
3 resistores de 1,8 kQ - L -
Resistor de 4,7 kQ) - Ll -
2 resistores de 1 kQ) . TT -
CI RTC DS1307

Cristal de relogio de 32,768 kHz e 12,5 pF fHz

b o
2 sensores de temperatura DS18B20 E
~
AN

Suporte para bateria de tipo moeda”

* imagem cortesia da Sparkfun

** opcional
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Figura 15.2 — Circuito para o Projeto 43 — Registrador de dados de temperatura em SD.
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CApPiTULO 16
Criacao de um leitor RFID

Projeto 44 — Leitor RFID simples

Componentes necessarios
Leitor RFID ID-12

Placa breakout para o ID-12’

Resistor limitador de corrente E 1 1 e

LED de 5 mm

Tags ou cartdes de 125 kHz (a0 menos 4)

*imagem cortesia da Sparkfun

Figura 16.1 - Circuito para o Projeto 44 — Leitor RFID simples.
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Projeto 45 — Sistema de controle de acesso

Componentes necessarios
Leitor RFID ID-12

Placa breakout para o ID-12°

Resistor limitador de corrente e 11—

LED de 5 mm

Tags ou cartdes de 125 kHz (a0 menos 4)

Diodo 1N4001

Transistor TIP-120 NPN E
Conector de alimentacio de 2,] mm -
.".

Fonte de alimenta¢io CC de 12V

Receptor acustico ou alto-falante de 8 O

Fechadura elétricade 12V

* imagem cortesia da Sparkfun
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Figura 16.3 - Circuito para o Projeto 45 — Sistema de controle de acesso.
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CApiTULO 17
Comunicagao via Ethernet

Projeto 46 — Shield Ethernet

Componentes necessarios
Shield Ethernet do Arduino

2 sensores de temperatura DS18B20

Resistor de 4,7 kQ)

T

TR t—------
@ e s F DI v ¥ B W

wr e ww = -
e e s G s s o N s ¢ e

L O L O O
-----------------

Figura 171 - Circuito para o Projeto 46 — Shield Ethernet.



