Capitulo 4

Op¢oes de linha de
comando (-f, --foo)

Trazer mais op¢oes e possibilidades para o usudrio é algo que
faz parte da evolucao natural de um programa. Mas nao é
elegante forcar o usudrio a editar o cédigo para alterar o valor
de variaveis, cada vez que precisar de um comportamento
diferente. Aprenda a fazer seu programa reconhecer op¢oes de
linha de comando, curtas e longas, tornando-se mais flexivel
e amigadvel ao usudrio.
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Vocé ja esta bem-acostumado a usar opgdes para as ferramentas do sistema. E um -i
no grep para ignorar a diferenca das maitsculas e minusculas, é um -n no sort para
ordenar numericamente, ¢ um -d e um -f no cut para extrair campos, ¢ um -d no tr
para apagar caracteres. Usar uma opg¢ao € rapido e ficil, basta ler a man page ou o
--help e adiciond-la no comando.

Agora, responda-me rdpido: o que impede que os seus proprios programas tam-
bém tenham opg¢des de linha de comando? Nio seria interessante o seu programa
agir como qualquer outra ferramenta do sistema?

Neste capitulo aprenderemos a colocar opgdes em nossos programas. Com isso,
além da melhor integragio com o ambiente (sistema operacional), melhoramos a
interface com o usudrio, que j4 estd acostumado a usar op¢des e poderd facilmente
informar dados e alterar o comportamento padrio do programa.

0 formato “padrao” para as op¢oes

Nao hd uma convengio ou padrio internacional que force um programa a usar este ou
aquele formato para ler pardmetros e argumentos do usudrio. Ao longo das décadas,
alguns formatos foram experimentados, porém hoje podemos constatar que a maioria
usa o formato adotado pelos aplicativos GNU. Acompanhe a andlise.

Em um sistema Unix, que possui aplicativos com mais idade que muitos leitores
deste livro, é variada a forma como que os programas esperam receber as op¢des de
linha de comando. Uma grande parte usa o formato de op¢des curtas (de uma letra)
com o hifen, mas ndo hd um padrio. Veja alguns exemplos:

Formato das opgoes de programas no Unix

Comando Formato Exemplos
find -<palavra> -name,-type

ps <letra> auwx

dd <palavra>= | if=, of=, count=

H4 também os aplicativos GNU, que de uma forma ou outra estdo ligados a FSF
(Free Software Foundation) e preferem a licenga GPL. Estes sdo programas com c6digo
mais recente, que vieram para tentar substituir os aplicativos do Unix. Estdo presen-
tes em todos os cantos de um sistema Linux, alguns exemplares habitam no Mac e
também podem ser instalados no Windows por intermédio do Cygwin. Eles seguem
um padrio que nio ¢ for¢ado, porém recomendado e adotado pela maioria.
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Formato das opg¢oes de aplicativos GNU

Formato Exemplos Descrigao
-<Jetra> -h, -V Opgdes curtas, de uma letra
--<palavra> |--help, --version | Opgdes longas, de uma ou mais palavras

Por ser um formato mais consistente e hoje amplamente utilizado, acostume-se
a usé-lo. Este é um padrio inclusive para outras linguagens de programagio como
Python e Perl (por meio dos médulos getopt).

Para pensar na cama: Os aplicativos GNU s&o considerados mais modernos e geralmente
possuem mais opgdes e funcionalidades do que seus parentes do Unix. Essa abundéncia
de opgdes pode ser benéfica ou ndo, dependendo do seu ponto de vista. O GNU sort
deveria mesmo ter a opgao -u sendo que ja existe o uniq para fazer isso? E o GNU 1s com
suas mais de 80 opgdes, incluindo a pérola --dereference-command-1ine-symlink-to-
dir, ndo seria um exagero? Onde fica o limite do “faga apenas UMA tarefa e a faga bem-
feita”? Quantidade reflete qualidade? Evolug&o ou colesterol?

Opgoes classicas para usar em seu programa

Had algumas opg¢des cldssicas que sdo usadas pela grande maioria dos programas para
um propésito comum. Por exemplo, 0 -h ou --help é usado para mostrar uma tela de
ajuda. Vocé jd estd acostumado a usar esta opg¢do em vdrias ferramentas do sistema,
entdo, quando for implementar uma tela de ajuda em seu programa, nao invente!
E -h e --help. Nio surpreenda o usudrio ou force-o a aprender novos conceitos sem
necessidade.

Algumas op¢des estdo tao presentes por todo o sistema que é considerado um abuso
utilizd-las para outros propdsitos que nio os jd estabelecidos. Algumas exce¢des sao
programas antigos do Unix que jd usavam estas letras para outras fungdes. Mas vocé,
como novato na vizinhanga, siga as regras e faca seu programa o mais parecido com os
ja existentes. O uso das seguintes opgdes € fortemente recomendado (caso aplicdvel):

Op¢oes estabelecidas

Opgao curta | Opgao longa Descrigao
-h --help Mostra informagdes resumidas sobre 0 uso do programa e sai.
-V --version Mostra a versao do programa e sai (V mailsculo).
Mostra informagdes adicionais na saida, informando o usuério
-V --verbose N
sobre o estado atual da execucao.
-q --quiet N&o mostra nada na saida, é uma execugéo quieta.

Terminador de opgdes na linha de comando, 0 que vem depois
dele n&o é considerado opgéo.
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Ha outras opg¢des que nao sio um padrdo global, mas que sdo vistas em vidrios
aplicativos com 0 mesmo nome e fun¢io similar. Entdo, se aplicdvel ao seu programa,
¢ aconselhdvel que vocé use estes nomes em vez de inventar algo novo:

Opg¢oes recomendadas

Opg3o curta | Opgéo longa Descrigdo Exemplo
-C --chars Algo com caracteres cut -c, od -c, wc -c
- Caractere(s) usado(s) como delimitador,

-d --delimiter (5) (s) " |cut -d, paste -d
separador

-f --file Nome do arquivo a ser manipulado grep -f, sed -f

. . Trata letras mailsculas e mintsculas L .

-i --ignore-case o grep -i, diff -i
como iguais

-n --number Algo com nimeros cat -n, grep -n,

head -n, xargs -n
-0 --output Nome do arquivo de saida sort -0, gcc -o
-w --word Algo com palavras grep -w, wc -w

Como adicionar op¢des a um programa

Chega de teoria, ndo é mesmo? Estd na hora de fazer a parte divertida desse negé-
cio: programar. Vamos acompanhar passo a passo a inclusio de vdrias op¢oes a um
programa ja existente. Por falar nele, aqui esta:

usuarios.sh

#1/bin/bash

# usuarios.sh

#

# Mostra os logins e nomes de usuarios do sistema
# Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

#

# Aurélio, Novembro de 2007

#

cut -d : -f 1,5 /etc/passwd | tr : \\t

Este ¢ um programa bem simples que mostra uma listagem dos usudrios do siste-
ma, no formato “login TAB nome completo” Seu c6digo resume-se a uma tnica linha
com um cut que extrai os campos desejados do arquivo de usudrios (/etc/passwd) e um
tr filtra esta saida transformando todos os dois-pontos em TABs. Veja um exemplo
de sua execugio:
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$ ./usuarios-1.sh

root System Administrator
daemon System Services

uucp Unix to Unix Copy Protocol
Tp Printing Services

postfix Postfix User

www World Wide Web Server
eppc Apple Events User

mysql  MySQL Server

sshd sshd Privilege separation
qtss QuickTime Streaming Server
mailman Mailman user

amavisd Amavisd User

jabber Jabber User

tokend Token Daemon

unknown Unknown User

$

Realmente simples, ndo? Nas proximas paginas, esta pequena gema de uma linha
crescerd para suportar opgdes e aumentar um pouco a sua gama de funcionalidades.
Mas, claro, sem perder o foco inicial: mostrar a lista de usudrios. Nada de ler e-mail
ou trazer um Wiki embutido ;)

Adicionando as opgdes -h, -V, --help e --version

Nossa primeira tarefa serd adicionar as duas opg¢des mais cldssicas de qualquer
programa: a -h para ajuda e a -V para obter a versdo. Alguma idéia de como fazer
isso? Vou dar um tempinho para vocé pensar. Como pegar as opgdes que 0 usudrio
digitou? Como reconhecer e processar estas op¢oes? E se 0 usudrio passar uma opgao
invélida, o que acontece?

E ai, muitas idéias? Vamos comegar simples, fazendo a op¢do -h para mostrar uma
tela de ajuda para o programa. O primeiro passo é saber exatamente quais foram as
opgdes o usudrio digitou, e, caso tenha sido a -h, processa-la.

Para saber o que o usudrio digitou na linha de comando, basta conferir o valor
das varidveis posicionais $1, $2, $3 e amigos. Em $0 fica 0 nome do programa, em $1
fica o primeiro argumento, em $2 o segundo, e assim por diante.

cut -d : -f 2 /etc/passwd

IR

$0 $1 $2 $3 %4 $5

Parametros posicionais $0, $1, $2, ...
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Entdo, se nosso programa foi chamado como usuarios.sh -h, a op¢ao estard guardada
em $1. Af ficou fdcil. Basta conferir se o valor de $1 € -h, em caso afirmativo, mostramos
a tela de ajuda e saimos do programa. Traduzindo isso para shell fica:

usuarios.sh (v2)
#!/bin/bash

# usuarios.sh

#

# Mostra os Togins e nomes de usuarios do sistema

# Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

#

# Versao 1: Mostra usuarios e nomes separados por TAB
# Versao 2: Adicionado suporte a opcao -h

#

# Aurélio, Novembro de 2007

#

MENSAGEM_USO="
Uso: $0 [-h]

-h Mostra esta tela de ajuda e sai

# Tratamento das opcoes de Tinha de comando
if test "$1" = "-h"
then
echo "$MENSAGEM_USO"
exit 0
fi

# Processamento
cut -d : -f 1,5 /etc/passwd | tr : \\t

L4 nos cabegalhos deixamos claro que esta é a segunda versio do programa e que
ela traz de novidade a opgao -h. A mensagem de uso ¢ guardada em uma varidvel,
usando o $0 para obter o nome do programa. Isso é bom porque podemos mudar
o nome do programa sem precisar nos preocupar em mudar a mensagem de ajuda
junto. Em seguida, um if testa o contetido de $1, se for o -h que queremos, mostra a
ajuda e sai com cddigo de retorno zero, que significa: tudo certo.

$ ./usuarios-2.sh -h
Uso: ./usuarios-2.sh [-h]

-h Mostra esta tela de ajuda e sai
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$ ./usuarios-2.sh -X

root System Administrator
daemon System Services

uucp Unix to Unix Copy Protocol
Tp Printing Services

postfix Postfix User

www World Wide Web Server
eppc Apple Events User

mysql  MySQL Server

sshd sshd Privilege separation
qtss QuickTime Streaming Server
mailman Mailman user

amavisd Amavisd User

jabber Jabber User

tokend Token Daemon

unknown Unknown User

$

Funciona! Quando passamos o -h, foi mostrada somente a mensagem de ajuda
e o programa foi terminado. J4 quando passamos a op¢io -X, ela foi ignorada e o
programa continuou sua execu¢iao normal. Como € ficil adicionar op¢des a um
programa em shell!

Na mensagem de ajuda, o [-h] entre colchetes indica que este parametro é opcional, ou
seja, vocé pode usa-lo, mas néo é obrigatorio.

De maneira similar, vamos adicionar a op¢io -V para mostrar a versao do programa.
Novamente testaremos o conteudo de $1, entdo basta adicionar mais um teste ao if,
desta vez procurando por -V:

# Tratamento das opcées de Tinha de comando
if test "$1" = "-h"

then
echo "$MENSAGEM_USO"
exit 0
elif test "§1" = "-V"
then

# mostra a versao

fi

E a cada nova opgio, o if vai crescer mais. Mmmm, espera. Em vez de fazer um if
monstruoso, cheio de bragos, aqui é bem melhor usar o case. De brinde ainda ganhamos
a opgdo

33082}

para pegar as opgdes invélidas. Veja como fica melhor e mais legivel:
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# Tratamento das opcdes de Tinha de comando
case "$1" in
-h)
echo "$MENSAGEM_USO"
exit 0

# mostra a versao

# opcdo invalida

esac

Para a op¢do invdlida ¢ fdcil, basta mostrar uma mensagem na tela informando
ao usudrio o erro e sair do programa com c6digo de retorno 1. Um echo e um exit sdo
suficientes. A versdo basta mostrar uma tnica linha com o nome do programa e a sua
versdo atual, entdo sai com retorno zero. Mais um echo e um exit. Parece ficil.

usuarios.sh (v3)

#!/bin/bash

# usuarios.sh

#

# Mostra os logins e nomes de usudrios do sistema

# Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

#

# Versdo 1: Mostra usuarios e nomes separados por TAB
# Versdo 2: Adicionado suporte a opgdo -h

# Versao 3: Adicionado suporte a opcao -V e opcoes invalidas
#

# Aurélio, Novembro de 2007

#

MENSAGEM_USO="
Uso: $0 [-h | -V]

-h Mostra esta tela de ajuda e sai

-V Mostra a versao do programa e sai
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# Tratamento das opcbes de Tinha de comando
case "$1" in
-h)
echo "$MENSAGEM_USO"
exit 0

echo $0 Versao 3
exit 0

echo Opgdo invalida: $1

exit 1
esac

# Processamento
cut -d : -f 1,5 /etc/passwd | tr : \\t

Mais uma vez o cabegalho foi atualizado para informar as mudangas. Isso deve se
tornar um hdbito, uma regra que nio pode ser quebrada. Acostume-se desde ja. Em
seguida, a mensagem de uso agora mostra que o programa também possui a op¢ao -V.
O pipe em [-h | -V] indica que vocé pode usar a op¢ao -h ou a op¢ao -V, e ambas sdo
opcionais (devido aos colchetes). Depois vem o case com cada opg¢do bem-alinhada,
tornando a leitura agraddvel. No -V é mostra a versio atual e a saida é normal. O as-
terisco vale para qualquer outra opg¢io fora o -h e 0 -V, e além de mostrar a mensagem
informando que a op¢do digitada ¢ invélida, sai com cédigo de erro (1).

$ ./usuarios-3.sh -h

Uso: ./usuarios-3.sh [-h | -V]

-h Mostra esta tela de ajuda e sai
-V Mostra a versao do programa e sai

$ ./usuarios-3.sh -V
./usuarios-3.sh Versao 3
$ ./usuarios-3.sh -X
Opcdo invalida: -X

$ ./usuarios-3.sh
Opcdo invéalida:

$



66 Shell Script Profissional

Tudo funcionando! Ops, quase. Quando nédo foi passada nenhuma opg¢éo, o
programa deveria mostrar a lista de usudrios normalmente, mas acabou caindo
no asterisco do case... Primeira melhoria a ser feita: sé testar pela op¢ao invdlida se
houver $1; caso contrdrio, continue.

*)
if test -n "$1"
then
echo Opgdo invalida: $1
exit 1
fi

Outra alteragio interessante seria eliminar o “./” do nome do programa tanto na
opgdo -h quanto na -V. Ele é mostrado porque o $0 sempre mostra o nome do programa
exatamente como ele foi chamado, inclusive com PATH. O comando basename vai nos
ajudar nesta hora, arrancado o PATH e deixando somente o nome do arquivo.

MENSAGEM_USO0="
Uso: $(basename "$0") [-h | -V]

J4 que estamos aqui, com o -h e 0 -V funcionando, que tal também adicionar suas
opg¢oes equivalentes --help e --version? Vai ser muito mais ficil do que vocé imagina.
Lembre-se de que dentro do case é possivel especificar mais de uma alternativa para
cada bloco? Entdo, alterando somente duas linhas do programa ganhamos de brinde
mais duas opgoes.

case "$1" in
-h | --help)
-V | --version)
%)

esac
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Uma ultima altera¢do seria melhorar este esquema de mostrar a versdo do progra-
ma. Aquele numero ali fixo dentro do case tende a ser esquecido. Vocé vai modificar o
programa, langar outra versdo e ndo vai se lembrar de aumentar o numero da op¢ao
-V. Por outro lado, o nimero da versio estd sempre 14 no cabegalho, no registro das
mudangas. Serd que...

$ grep 'A# Versao ' usuarios-3.sh

# Versdo 1: Mostra usuarios e nomes separados por TAB

# Versdo 2: Adicionado suporte a opgdo -h

# Versdo 3: Adicionado suporte a opgdo -V e opgdes invalidas

$ grep 'A# Versao ' usuarios-3.sh | tail -1

# Versdo 3: Adicionado suporte a opgdo -V e opgdes invalidas

$ grep 'A# Versao ' usuarios-3.sh | tail -1 | cut -d : -f 1

# Versdo 3

$ grep 'A# Versao ' usuarios-3.sh | tail -1 | cut -d : -f 1| tr -d \#
Versdo 3

$

Ei,isso foi legal! Além de extrair a versio do programa automaticamente, ainda nos
forcamos a sempre registrar nos cabegalhos o que mudou na versdo nova, para nio
quebrar o -v. Simples e eficiente. Vejamos como ficou esta versio nova do cédigo.

usuarios.sh (v4)

#!/bin/bash

# usuarios.sh

#

# Mostra os logins e nomes de usuarios do sistema

# Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

#

# Versao 1: Mostra usuarios e nomes separados por TAB

# Versdo 2: Adicionado suporte a opcdo -h

# Versdo 3: Adicionado suporte a opcdo -V e opcdes invalidas

# Versao 4: Arrumado bug quando nao tem opcoes, basename no

# nome do programa, -V extraindo direto dos cabecalhos,
# adicionadas opcoes --help e --version

#

# Aurélio, Novembro de 2007

#

MENSAGEM_USO0="
Uso: $(basename "$0") [-h | -V]



68 Shell Script Profissiona

-h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai

-V, --version Mostra a versdo do programa e sai

# Tratamento das opcbes de Tinha de comando
case "$1" in
-h | --help)
echo "$MENSAGEM_USO"
exit 0

-V | --version)
echo -n $(basename "$0")
# Extrai a versao diretamente dos cabecalhos do programa
grep 'A# Versdao ' "$0" | tail -1 | cut -d : -f 1 | tr -d \#
exit 0

if test -n "$1"

then
echo Opgdo invalida: $1
exit 1

fi

esac

# Processamento
cut -d : -f 1,5 /etc/passwd | tr : \\t

Agora, sim, podemos considerar que o programa ficou estdvel apds a adi¢do de
quatro opgdes de linha de comando, além do tratamento de op¢oes desconhecidas.
Antes de continuar adicionando opg¢des novas, ¢ bom conferir se estd mesmo tudo
em ordem com o cddigo atual.

$ ./usuarios-4.sh -h
Uso: usuarios-4.sh [-h | -V]

-h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai

-V, --version Mostra a versao do programa e sai
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$ ./usuarios-4.sh --help
Uso: usuarios-4.sh [-h | -V]

-h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai

-V, --version Mostra a versao do programa e sai

$ ./usuarios-4.sh -V
usuarios-4.sh Versdo 4

$ ./usuarios-4.sh --version
usuarios-4.sh Versdo 4

$ ./usuarios-4.sh --foo

Opcdo invalida: --foo

$ ./usuarios-4.sh -X

Opcdo invalida: -X

$ ./usuarios-4.sh

root System Administrator
daemon System Services

uucp Unix to Unix Copy Protocol
Tp Printing Services

postfix Postfix User

www World Wide Web Server
eppc Apple Events User

mysql  MySQL Server

sshd sshd Privilege separation
gtss  QuickTime Streaming Server
mailman Mailman user

amavisd Amavisd User

jabber Jabber User

tokend Token Daemon

unknown Unknown User

$

Adicionando op¢des especificas do programa

Colocar as opgdes cldssicas no programa foi facil, ndo? Um case toma conta de tudo,
cada opg¢do tendo seu préprio cantinho dentro do programa. Faz o que tem que fazer
e termina com um exit de zero ou um para informar se estd tudo bem. Se o fluxo de
execugdo ndo entrou em nenhum destes cantinhos, o programa segue sua rota normal,
mostrando a lista de usudrios do sistema.
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Agora vamos adicionar algumas opg¢des que possuem um comportamento dife-
rente. Elas vdo ter seu cantinho dentro do case, mas em vez de terminar a execugio
do programa, vdo definir varidveis e no final a lista de usudrios também dever4 ser
mostrada. Isso vai requerer uma alteragio estrutural em nosso programa. Mas vamos
com calma.

Primeiro, o mais importante é avaliar: que tipo de opgio seria util adicionar ao
nosso programa? Como programadores talentosos e criativos que somos, podemos
adicionar qualquer coisa ao cédigo, o céu é o limite. Mas serd que uma enorme
quantidade de op¢oes reflete qualidade? Adicionar toda e qualquer opg¢do que vier a
mente ¢ realmente benéfico ao programa e aos usudrios? Avalie o seguinte:

= A opg¢do --F00 vai trazer beneficios a maioria dos usudrios ou apenas a um
grupo muito seleto de usudrios avangados? Estes usudrios avangados ja ndo
conseguem se virar sem esta opgao?

= A opgdo --F00 vai trazer muita complexidade ao cédigo atual? Sua implemen-
tagdo serd muito custosa ao programador?

= A opg¢io --F00 vai influir no funcionamento da opg¢io --BAR j4 existente?

= A opgdo --F00 estd dentro do escopo do programa? Ela nio vai descaracterizar
seu programa?

= A opgido --F00 € auto-explicdvel? Ou € preciso um pardgrafo inteiro para des-
crever o que ela faz? Se estd dificil dar um nome, pode ser um sintoma que ela
nem deveria existir em primeiro lugar...

= A op¢do --F00 é realmente necessdria? Nao € possivel fazer a mesma tarefa
usando uma combinacio das opgdes jd existentes?

= A opgdo --F00 é realmente necessdria? Nio seria ela apenas “cosmética’, ndo
adicionando nenhum real valor ao seu programa?

= Aopgdo --F00 ¢ REALMENTE necessdria? :)

A énfase na real necessidade de se colocar uma opg¢éo € justificada pela tendéncia
que nos, programadores, temos de ir adicionando funcionalidades no cédigo, sem
pensar muito nelas. Afinal, programar ¢ divertido! E muito melhor ficar horas progra-
mando novidades do que “perder tempo” avaliando se aquilo realmente sera til.

Essa tendéncia leva a transformar em um monstro indomavel aquele programinha
rdpido e eficiente das primeiras versoes. No inicio, o programa tinha poucas opg¢des,
mas as executava instantaneamente e com perfei¢do. Com o passar do tempo, muitas
opgdes foram adicionadas e hoje ele demora para dar uma resposta, as vezes inter-
rompendo sua execug¢do sem aviso prévio. Deu pau!
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Para ndo ser apenas mais um personagem dessa histéria que se repete diariamente,
faga um favor a si mesmo: leia a lista anterior toda vez que pensar em adicionar uma
op¢do nova ao seu programa. Pense, analise, avalie, questione. Se a op¢ao passar por
todas estas barreiras e provar ser realmente til, implemente-a.

Cara chato, né? Mas se néo tiver um chato para te ensinar as coisas chatas (porém
importantes), como vocé vai evoluir como programador? A chatice de hoje é a qualidade de
amanha em seu trabalho. Invista no seu potencial e colha os frutos no futuro!

Agora que acabaram os conselhos da terceira-idade, podemos continuar :)

Vamos decidir quais op¢des incluir em nosso programa. Nao seremos tao rigorosos
quanto a utilidade das opg¢des, visto que o objetivo aqui é ser diddtico. Mas no seu
programa, ja sabe... Vejamos, o que o usuarios.sh faz ¢é listar os usudrios do sistema.
Quais variagoes desta listagem poderiam ser interessantes ao usudrio? Talvez uma
op¢do para que a listagem aparega ordenada alfabeticamente? Isso pode ser util.

$ ./usuarios-4.sh | sort

amavisd Amavisd User

daemon System Services

eppc Apple Events User

jabber Jabber User

Tp Printing Services

mailman Mailman user

mysql  MySQL Server

postfix Postfix User

qtss QuickTime Streaming Server
root System Administrator

sshd sshd Privilege separation

tokend Token Daemon

unknown Unknown User

uucp Unix to Unix Copy Protocol
www World Wide Web Server

$

Sabemos que existe o comando sort e que ele ordena as linhas. Mas o usudrio nao
¢ obrigado a saber disso. Ele no mdximo lerd a nossa tela de ajuda e ali sabera das
possibilidades de uso do programa. Entdo, apesar de ter uma implementacio trivial,
o usudrio se beneficiard com esta op¢do. Nosso programa terd duas opgdes novas -s
e --sort que serdo equivalentes e servirdo para que a lista seja ordenada.

Sim, poderia ser -0 e --ordena para que as opgdes ficassem em portugués. Mas como
jatemos --help e --version em inglés, é preferivel manter o padréo do que misturar

os idiomas. Outra opgao seria deixar tudo em portugués alterando as opgdes atuais para
--ajuda e --versao (sem acentos para evitar problemas!). Avalie o perfil de seus usudrios
e decida qual idioma utilizar.
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Para adicionar esta op¢dao nova temos que inclui-la na mensagem de ajuda, e
também dentro do case. Alguma varidvel global serd necesséria para indicar se a sai-
da serd ou ndo ordenada, e esta op¢do mudard o valor desta varidvel. Um esqueleto
deste esquema seria assim:

ordenar=0 # A saida devera ser ordenada?

# Tratamento das opcbes de Tinha de comando

case "$1" in
-s | --sort)
ordenar=1
iy
esac

if test "$ordenar" =1
then

# ordena a Tistagem
fi

No inicio do programa desligamos a chave de ordenagdo ($ordenar), colocando
um valor padrio zero. Entdo sdo processadas as opg¢des de linha de comando dentro
do case. Caso o usudrio tenha passado a op¢do --sort, a chave € ligada. L4 no final
do programa hd um if que testa o valor da chave, se ela estiver ligada a listagem é
ordenada.

Este é 0 jeito limpo de implementar uma opg¢ao nova. Tudo o que ela faz é mudar
o valor de uma varidvel de nosso programa. L4 na frente o programa sabe o que fazer
com essa varidvel. O efeito é exatamente o mesmo de o usudrio editar o programa e
mudar o valor padrdo da chave (ordenar=1) no inicio. A vantagem em se usar uma op-
¢do na linha de comando ¢ justo evitar este passo do usudrio ter que editar o c6digo,
correndo o risco de baguncgé-lo.

Para implementar a ordenagio em si, a primeira idéia que vem a cabeca é fazer
tudo dentro do if. Bastaria repetir a linha do cut | tr colocando um sort no final e
pronto, ambas as possibilidades estariam satisfeitas. Acompanhe:
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if test "$ordenar" = 1
then
cut -d : -f 1,5 /etc/passwd | tr : \\t | sort
else
cut -d : -f 1,5 /etc/passwd | tr : \\t
fi

Mas isso traz varios problemas. O primeiro ¢ a repeti¢ao de c6digo, o que nunca
¢ benéfico. Serdo dois lugares para mudar caso alguma alteragio precise ser feita na
dupla cut | tr. Esta solugdo também nio ird ajudar quando precisarmos adicionar
outras opgdes que também manipulem a listagem. O melhor ¢ fazer cada tarefa
isoladamente, para que a independéncia entre elas garanta que todas funcionem
simultaneamente: primeiro extrai a lista e guarda em uma varidvel. Depois ordena,
se necessdrio.

# Extrai a Tistagem
Tista=$(cut -d : -f 1,5 /etc/passwd)

# Ordena a Tistagem (se necessario)
if test "$ordenar" =1
then

lista=$(echo "$lista" | sort)
fi

# Mostra o resultado para o usuario
echo "$lista" | tr : \\t

Assim o cédigo fica maior, porém muito mais flexivel e poderoso. A vantagem da
separagdo das tarefas ficard evidente quando adicionarmos mais op¢des ao programa.
Ja sdo muitas mudangas, hora de lan¢ar uma versio nova:

usuarios.sh (v5)

#!/bin/bash

# usuarios.sh

#

# Mostra os logins e nomes de usudrios do sistema

# Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

#

# Versdo 1: Mostra usuarios e nomes separados por TAB

# Versdo 2: Adicionado suporte a opgdo -h

# Versdo 3: Adicionado suporte a opgdo -V e opgdes invalidas
# Versao 4: Arrumado bug quando ndo tem opgdes, basename no
# nome do programa, -V extraindo direto dos cabecalhos,

# adicionadas opcdes --help e --version
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# Versao 5: Adicionadas opcoes -s e --sort

#

# Aurélio, Novembro de 2007

#

ordenar=0 # A saida devera ser ordenada?

MENSAGEM_USO0="
Uso: $(basename "$0") [-h | -V | -s]

-s, --sort Ordena a Tistagem alfabeticamente
-h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai
-V, --version Mostra a versdo do programa e sai

# Tratamento das opcdes de Tinha de comando

case "$1" in

-s | --sort)
ordenar=1

-h | --help)
echo "$MENSAGEM_USO"
exit 0

-V | --version)
echo -n $(basename "$0")
# Extrai a versdo diretamente dos cabegalhos do programa
grep 'A# Versdao ' "$0" | tail -1 | cut -d : -f 1| tr -d \#
exit 0

if test -n "§1"

then
echo Opcdo invalida: $1
exit 1

fi

esac

Shell Script Profissiona
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# Extrai a listagem
Tista=$(cut -d : -f 1,5 /etc/passwd)

# Ordena a 1listagem (se necessario)
if test "$ordenar" =1
then
lista=$(echo "$Tista" | sort)
fi

# Mostra o resultado para o usuario
echo "$1ista" | tr : \\t

O c6digo estd simples de entender, é certo que a op¢do nova vai funcionar. Mas
ndo custa testar, sdo apenas alguns segundos investidos. E v que aparece algum bug
alienigena que nossos olhos terrdqueos ndo consigam captar?

$ ./usuarios-5.sh --sort
amavisd Amavisd User

daemon System Services

eppc Apple Events User

jabber Jabber User

Tp Printing Services

mailman Mailman user

mysql  MySQL Server

postfix Postfix User

qtss QuickTime Streaming Server
root System Administrator

sshd sshd Privilege separation
tokend Token Daemon

unknown Unknown User

uucp Unix to Unix Copy Protocol
www World Wide Web Server

$

Ufa, ndo foi desta vez que os ETs tiraram o nosso sono... Agora que o cédigo do
programa estd com uma boa estrutura, fica ficil adicionar duas op¢des novas: uma
para inverter a ordem da lista e outra para mostrar a saida em letras maiusculas.
Digamos --reverse e --uppercase. Como programadores experientes em shell, sabe-
mos que o tac inverte as linhas de um texto e que o tr pode converter um texto para
maiusculas. Assim, o c6digo para suportar estas opgdes novas serd tao trivial quanto
o do --sort.
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$ ./usuarios-5.sh --sort | tac
www World Wide Web Server

uucp Unix to Unix Copy Protocol
unknown Unknown User

tokend Token Daemon

sshd sshd Privilege separation
root System Administrator

qtss QuickTime Streaming Server
postfix Postfix User

mysql ~ MySQL Server

mailman Mailman user

Tp Printing Services

jabber Jabber User

eppc Apple Events User

daemon System Services

amavisd Amavisd User

$ ./usuarios-5.sh --sort | tac | tr a-z A-Z
Wi WORLD WIDE WEB SERVER

uuce UNIX TO UNIX COPY PROTOCOL
UNKNOWN UNKNOWN USER

TOKEND  TOKEN DAEMON

SSHD SSHD PRIVILEGE SEPARATION
ROOT SYSTEM ADMINISTRATOR

QTSS QUICKTIME STREAMING SERVER
POSTFIX POSTFIX USER

MYSQL  MYSQL SERVER

MAILMAN MAILMAN USER

LP PRINTING SERVICES

JABBER JABBER USER

EPPC APPLE EVENTS USER

DAEMON  SYSTEM SERVICES

AVMAVISD AMAVISD USER

$

Ah, como é bom programar em shell e ter 2 mao todas estas ferramentas jd prontas
que fazem todo o trabalho sujo, ndo é mesmo? Um tunico detalhe que esta faltando
no cédigo de nosso programa € que ele sempre verifica o valor de $1, ndo estando
pronto para receber multiplas opg¢des. E agora ele precisard disso, pois o usudrio pode
querer usar todas a0 mesmo tempo:

usuarios.sh --sort --reverse --uppercase
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Volte algumas pdginas e analise o c6digo-fonte do programa. O que precisa ser
feito para que $2, $3 e outros também sejam interpretados pelo case? Como processar
um numero varidvel de op¢des de linha de comando?

O segredo da resposta estd no comando shift. Ele remove o $1, fazendo com que
todos os parimetros posicionais andem uma posi¢do na fila. Assim o $2 vira $1, o $3
vira $2, e assim por diante.

Imagine uma fila de banco onde vocé é o quinto ($5) cliente. Quando o primeiro
da fila for atendido, a fila anda (shift) e vocé serd o quarto ($4). Depois o terceiro, e
assim por diante, até vocé ser o primeiro ($1) para finalmente ser atendido. Essa é a
maneira shell de fazer loop nos parimetros posicionais: somente o primeiro da fila
¢ atendido, enquanto os outros esperam. Em outras palavras: lidaremos sempre com
0 $1, usando o shift para fazer a fila andar.

$5 $4

$3 $2 $1
> \ =
1’@;5} 23 @ @ ﬁ; “) | Caixa
N4 =

$3 $2 $1

@ | caixa

T w

/o—
(=
[5))
Y

Funcionamento do comando shift

Traduzindo este comportamento para c6digos, teremos um loop while que mo-
nitorard o valor de $1. Enquanto esta varidvel ndo for nula, temos op¢des de linha
de comando para processar. Dentro do loop fica o case que jd conhecemos, inalte-
rado. Ele j4 sabe consultar o valor de $1 e tomar suas a¢des. Ele é como se fosse o
caixa do banco. Uma vez processada a op¢ao da vez, ela é liberada para que a fila
ande (shift) e o loop continua até nio haver mais $1:

# Tratamento das opcdes de Tinha de comando
while test -n "$1"
do
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case "$1" in
-s | --sort)
ordenar=1
I
esac

# Opcdo $1 ja processada, a fila deve andar
shift

done

Veja como ficou a versdo nova do c6digo com este loop implementado, bem como
as opgOes novas --reverse e --uppercase. Perceba também que a tela de ajuda mudou
um pouco, usando o formato [0PCOES] para simplificar a sintaxe de uso, indicando que
todas as opgdes seguintes ndo sio obrigatorias (colchetes). Outra mudanga dentro
do case foi retirar o trecho que testava a existéncia do $1 dentro do asterisco, pois ela
ndo é mais necessdria visto que o while jd estd fazendo esta verificagio.

usuarios.sh (v6)

#!/bin/bash

# usuarios.sh

#

# Mostra os logins e nomes de usuarios do sistema

# Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

#

# Versdo 1: Mostra usuarios e nomes separados por TAB

# Versdo 2: Adicionado suporte a opgdo -h

# Versdo 3: Adicionado suporte a opgdo -V e opgdes invalidas
# Versdo 4: Arrumado bug quando ndo tem opgdes, basename no
# nome do programa, -V extraindo direto dos cabecalhos,
# adicionadas opcdes --help e --version

# Versdo 5: Adicionadas opcbes -s e --sort

# Versao 6: Adicionadas opcées -r, --reverse, -u, --uppercase,

# Teitura de miltiplas opcoes (1oop)

#

# Aurélio, Novembro de 2007

#

ordenar=0 # A saida devera ser ordenada?
inverter=0 # A saida devera ser invertida?

maiusculas=0 # A saida devera ser em maiiusculas?
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MENSAGEM_USO="
Uso: $(basename "$0") [OPCOES]

OPCOES:
-r, --reverse Inverte a listagem
-s, --sort Ordena a listagem alfabeticamente

-u, --uppercase Mostra a listagem em MAI(SCULAS

-h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai

-V, --version Mostra a versdo do programa e sai

# Tratamento das opcdes de Tinha de comando
while test -n "$1"
do

case "$1" in

-s | --sort)

ordenar=1

-r | --reverse)

inverter=1

-u | --uppercase)
maiusculas=1

-h | --help)
echo "$MENSAGEM_USO"
exit 0

-V | --version)
echo -n $(basename "$0")
# Extrai a versdo diretamente dos cabecalhos do programa
grep 'A# Versdo ' "$0" | tail -1 | cut -d : -f 1| tr -d \#
exit 0
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echo Opcdo invalida: $1

exit 1
esac

# Opcdo $1 ja processada, a fila deve andar
shift
done

# Extrai a listagem
Tista=$(cut -d : -f 1,5 /etc/passwd)

# Ordena a Tistagem (se necessario)
if test "$ordenar" =1
then

lista=$(echo "$lista" | sort)
i

# Inverte a Tistagem (se necessario)
if test "$inverter" = 1
then
Tista=$(echo "$1ista" | tac)
fi

# Converte para mailsculas (se necessario)
if test "$maiusculas" = 1
then
Tista=$(echo "$1ista" | tr a-z A-Z)
fi

# Mostra o resultado para o usuario
echo "$1ista" | tr : \\t

Antes de passar para a proxima opgao a ser incluida, cabe aqui uma otimizagdo de
cédigo que melhorari a sua legibilidade. Alteraremos dois trechos, sem incluir nenhu-
ma funcionalidade nova, apenas o cédigo serd reformatado para ficar mais compacto
e, a0 mesmo tempo, mais legivel. Isso ndo acontece sempre, geralmente compactar
significa tornar ruim de ler. Mas como neste caso as linhas sdo praticamente iguais,
mudando apenas uma ou outra palavra, o alinhamento beneficia a leitura:
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Cadigo atual Cdodigo compacto
case "$1" in

-s | --sort)

ordenar=1
3 case "$1" in
-r | --reverse) # Opcbes que ligam/desligam chaves

inverter=1 -s | --sort ) ordenar=1 ;
3 -r | --reverse ) inverter=l ;

-u | --uppercase) maiusculas=1 ;

-u | --uppercase)

maiusculas=1

A esac

esac

# Ordena a listagem (se necessario)

if test "$ordenar" = 1

then
Tista=$(echo "$1ista" | sort)

i

# Inverte a listagem (se necessario)

if test "$inverter" =1 # Ordena, inverte ou converte para maiusculas (se necessario)

then test "$ordenar" =1 && Tista=$(echo "$lista" | sort)
Tista=$(echo "$Tista" | tac) test "$inverter” =1 && Tista=$(echo "$1lista" | tac)

i test "$maiusculas" = 1 && lista=$(echo "$1ista" | tr a-z A-Z)

# Converte para maiusculas (se nece...
if test "$maiusculas" = 1
then

Tista=$(echo "$Tista" | tr a-z A-Z)
i

Adicionando op¢6es com argumentos

Até agora vimos opg¢des que funcionam como chaves que ligam opg¢des. Elas nao
possuem argumentos, sua presenga basta para indicar que tal funcionalidade deve
ser ligada (ou em alguns casos, desligada).



82 Shell Script Profissional

Aultima opgio que adicionaremos ao nosso programa serd diferente. Ela se cha-
mara --delimiter, e assim como no cut, esta op¢ao indicard qual caractere serd usado
como delimitador. Em nosso contexto, isso se aplica ao separador entre o login e o
nome completo do usudrio, que hoje estd fixo no TAB. Veja a diferenca na saida do
programa, com esta Op¢ao nova:

$ ./usuarios-7.sh | grep root

root System Administrator

$ ./usuarios-7.sh --delimiter , | grep root
root,System Administrator

$

Assim o usudrio ganha flexibilidade no formato de saida, podendo adaptar o texto
ao seu gosto. A implementagio da funcionalidade é tranqiiila, basta usar uma nova
varidvel que guardard o delimitador. Mas e dentro do case, como fazer para obter o
argumento da op¢ao?

# Tratamento das opcdes de Tinha de comando
while test -n "$1"
do

case "$1" in

-d | --delimiter)
shift
delim="$1"

esac

# Opcdo $1 ja processada, a fila deve andar
shift
done

Primeiro € feito um shift “manual” para que a opgdo -d (ou --delimiter) seja
descartada, fazendo a fila andar e assim seu argumento fica sendo o $1, que é entio
salvo em $delim. Simples, ndo? Sempre que tiver uma op¢do que tenha argumentos,
use esta técnica. Ah, mas e se o usudrio nao passou nenhum argumento, como em
usuarios.sh -d?

# Tratamento das opcdoes de linha de comando
while test -n "$1"
do

case "$1" in

-d | --delimiter)
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shift
delim="$1"

if test -z "$delim"

then
echo "Faltou o argumento para a -d"
exit 1

fi

esac

# Opcdo $1 ja processada, a fila deve andar
shift
done
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Agora sim, a exce¢do foi tratada e o usudrio informado sobre seu erro. Chega,

né? Quase 100 linhas estd bom demais para um programa que inicialmente tinha
apenas 10. Mas, em compensagio, agora ele possui 12 op¢des novas (seis curtas e
suas alternativas longas) e muita flexibilidade de modificagio de sua execugio, além

de estar mais amigdvel com o usudrio por ter uma tela de ajuda. Veja como ficou a

ultima versio:

usuarios.sh (v7)

#1/bin/bash

# usuarios.sh

#

# Mostra os logins e nomes de usuarios do sistema
# Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

#

# Versao 1: Mostra usuarios e nomes separados por TAB

# Versdo 2: Adicionado suporte a opcdo -h

# Versdo 3: Adicionado suporte a opcdo -V e opcdes invalidas

# Versdo 4: Arrumado bug quando ndo tem opgdes, basename no

# nome do programa, -V extraindo direto dos cabecalhos,
# adicionadas opcdes --help e --version

# Versdo 5: Adicionadas opcdes -s e --sort

# Versdo 6: Adicionadas opcbes -r, --reverse, -u, --uppercase,
# Teitura de miltiplas opgdes (loop)
# Versdo 7: MeThorias no coddigo para que fique mais legivel,

# adicionadas opcdes -d e --delimiter
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#

# Aurélio, Novembro de 2007

#

ordenar=0 # A saida deverd ser ordenada?

inverter=0 # A saida deverd ser invertida?
maiusculas=0 # A saida devera ser em mailsculas?
delim="\t' # Caractere usado como delimitador de saida

MENSAGEM_USO0="
Uso: $(basename "$0") [OPCOES]

OPCOES:
-d, --delimiter=C Usa o caractere C como delimitador
-r, --reverse Inverte a Tistagem
-s, --sort Ordena a listagem alfabeticamente

-u, --uppercase Mostra a listagem em MAIUSCULAS

-h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai

-V, --version Mostra a versdo do programa e sai

# Tratamento das opcbes de Tinha de comando
while test -n "$1"
do

case "$1" in

# Opcdes que ligam/desligam chaves

-s | --sort ) ordenar=1 ;
-r | --reverse ) inverter=l ;;
-u | --uppercase) maiusculas=1 ;;

-d | --delimiter)
shift
delim="¢1"

if test -z "$delim"

then
echo "Faltou o argumento para a -d"
exit 1

i
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-h | --help)
echo "$MENSAGEM_USO"
exit 0

-V | --version)
echo -n $(basename "$0")
# Extrai a versao diretamente dos cabegalhos do programa
grep 'A# Versdao ' "$0" | tail -1 | cut -d : -f 1| tr -d \#

exit 0

echo Opgdo invalida: $1

exit 1
esac

# Opcdo $1 ja processada, a fila deve andar
shift

done

# Extrai a Tistagem
Tista=$(cut -d : -f 1,5 /etc/passwd)

# Ordena, inverte ou converte para mailsculas (se necessario)
test "$ordenar" =1 && Tista=$(echo "$1ista" | sort)
test "§inverter" =1 && lista=$(echo "§1ista" | tac)

test "$maiusculas" = 1 && Tista=$(echo "$1ista" | tr a-z A-Z)

# Mostra o resultado para o usuario

echo "$1lista" | tr : "$delim"

Ufa, como cresceu! Vocé pode usar este programa como modelo para seus préprios
programas que terdo op¢oes de linha de comando, toda a estrutura é aproveitada.
Para fechar de vez com chave de ouro, agora faremos o teste final de funcionamento,
usando todas as opg¢des, inclusive misturando-as. Espero que ndo apareca nenhum
bug :)

$ ./usuarios-7.sh --help

Uso: usuarios-7.sh [OPCOES]
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OPCOES:
-d, --delimiter=C Usa o caractere C como delimitador
-r, --reverse Inverte a listagem
-s, --sort Ordena a listagem alfabeticamente

-u, --uppercase Mostra a listagem em MAIUSCULAS

-h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai

-V, --version Mostra a versao do programa e sai

$ ./usuarios-7.sh -V
usuarios-7.sh Versdo 7

$ ./usuarios-7.sh

root System Administrator
daemon System Services

uucp Unix to Unix Copy Protocol
Tp Printing Services

postfix Postfix User

www World Wide Web Server
eppc Apple Events User

mysql  MySQL Server

sshd sshd Privilege separation
qtss QuickTime Streaming Server
mailman Mailman user

amavisd Amavisd User

jabber Jabber User

tokend Token Daemon

unknown Unknown User

$ ./usuarios-7.sh --sort
amavisd Amavisd User

daemon System Services

eppc Apple Events User

jabber Jabber User

Tp Printing Services

mailman Mailman user

mysql  MySQL Server

postfix Postfix User

qtss QuickTime Streaming Server
root System Administrator

sshd sshd Privilege separation
tokend Token Daemon

unknown Unknown User

uucp Unix to Unix Copy Protocol

Shell Script Profissiona
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www World Wide Web Server

$ ./usuarios-7.sh --sort --reverse
www World Wide Web Server

uucp Unix to Unix Copy Protocol
unknown Unknown User

tokend Token Daemon

sshd sshd Privilege separation
root System Administrator

qtss QuickTime Streaming Server
postfix Postfix User

mysql  MySQL Server

mailman Mailman user

Tp Printing Services

jabber Jabber User

eppc Apple Events User

daemon System Services

amavisd Amavisd User

$ ./usuarios-7.sh --sort --reverse --uppercase
W WORLD WIDE WEB SERVER

uuce UNIX TO UNIX COPY PROTOCOL
UNKNOWN UNKNOWN USER

TOKEND  TOKEN DAEMON

SSHD SSHD PRIVILEGE SEPARATION
ROOT SYSTEM ADMINISTRATOR

QTSS QUICKTIME STREAMING SERVER
POSTFIX POSTFIX USER

MYSQL  MYSQL SERVER

MAILMAN MAILMAN USER

LP PRINTING SERVICES

JABBER JABBER USER

EPPC APPLE EVENTS USER

DAEMON  SYSTEM SERVICES

AMAVISD AMAVISD USER

$ ./usuarios-7.sh -s -d ,
amavisd,Amavisd User

daemon, System Services

eppc,Apple Events User
jabber,Jabber User

1p,Printing Services
mailman,Mailman user

mysq1,MySQL Server

postfix,Postfix User

87
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qtss,QuickTime Streaming Server
root,System Administrator
sshd,sshd Privilege separation
tokend, Token Daemon

unknown, Unknown User

uucp,Unix to Unix Copy Protocol
www,World Wide Web Server

$

Como (e quando) usar o getopts

Nas pdginas anteriores vimos em detalhes como processar opgoes e argumentos
informados pelo usudrio na linha de comando. Vimos também que nio existe um
padrio, mas o uso da maioria indica um padrio estabelecido na pritica. Tentando
preencher estas duas lacunas (padronizagdo e processamento), o Bash criou um co-
mando interno (builtin) chamado de getopts.

O comando getopts serve para processar op¢oes de linha de comando. Ele toma
conta do procedimento de identificar e extrair cada op¢do informada, além de fazer
as duas verificagdes bdsicas de erro: quando o usudrio digita uma opgio invalida e
quando uma opg¢io vem sem um argumento obrigatério.

Por ser rdpido e lidar com a parte mais chata da tarefa de lidar com opgoes, o
getopts pode ser uma boa escolha para programas simples que desejam usar apenas
opgdes curtas. Porém, a falta de suporte as --opg¢des --longas é sua maior limitagéo,
impossibilitando seu uso em programas que precisam delas.

Prés e contras do getopts

getopts “na mao”
Funciona somente no Bash Funciona em qualquer shell
Somente opgdes curtas (-h) Opcdes curtas e longas (-h, --help)

Opgdes curtas juntas ou separadas (-abc e -a -b -c) | Opgdes curtas somente separadas (-a -b -c)

Verificagdo automatica de argumento nulo Verificagdo de argumentos para opgdes ¢ feita

manualmente
As opgdes validas devem ser registradas em dois As opgoes validas séo registradas somente em um
lugares lugar

Loop nas opgdes é feito automaticamente Loop nas opgdes é feito manualmente com o shift
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Se vocé ja tem um programa e quer incluir rapidamente o suporte a algumas opgdes
de linha de comando, comece com o getopts e opgdes curtas que € a solugdo mais
rapida. Depois se vocé julgar importante incluir também as opgdes longas, mude para a
solucéo caseira.

O getopts é um comando diferente, que leva um certo tempo para acostumar-se
com os seus detalhes. Vamos comegar vendo um exemplo com bastante comentdrios
para que vocé tenha uma visdo geral de seu uso. Leia com atengéo:

getopts-teste.sh

#!/bin/bash

# getopts-teste.sh

#

# Aurélio, Novembro de 2007

# Loop que processa todas as opgdes da linha de comando.
# Atencdo ao formato das opcoes validas ":sa:"

# - 0s dois-pontos do inicio 1igam o modo silencioso

# - As opcOes validas sdo 'sa:', que sdo -s e -a

# - Os dois-pontos de 'a:' representam um argumento: -a FOO

#
while getopts ":sa:" opcao
do
# $opcao guarda a opcdo da vez (ou ? e : em caso de erro)
# $OPTARG guarda o argumento da opcdo (se houver)
#
case $opcao in
s) echo "OK Opcdo simples (-s)";;
a) echo "OK Opcdo com argumento (-a), recebeu: $SOPTARG";;
\?) echo "ERRO Opcdo invalida: $OPTARG";;
:) echo "ERRO Faltou argumento para: $OPTARG";;
esac
done

# 0 Toop termina quando nenhuma opcdo for encontrada.

# Mas ainda podem existir argumentos, como um nome de arquivo.
# A variavel $OPTIND guarda o indice do resto da Tinha de

# comando, Util para arrancar as opgdes ja processadas.

#

echo

shift $C(OPTIND - 1))

echo "INDICE: $OPTIND"

echo "RESTO: $*"

echo
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Antes de entrarmos nos detalhes do cédigo, veja alguns exemplos de sua execugio,
que ajudario a compreender o que o getopts faz. No primeiro exemplo foram passadas
duas op¢des (uma simples e outra com argumento) e um argumento solto, que é um
nome de arquivo qualquer. No segundo exemplo temos apenas o nome de arquivo,
sem opg¢des. Por fim, no terceiro fizemos tudo errado :)

$ ./getopts-teste.sh -a FOO -s /tmp/arquivo.txt
OK Opcdo com argumento (-a), recebeu: FOO
0K Opcdo simples (-s)

INDICE: 4
RESTO: /tmp/arquivo.txt

$ ./getopts-teste.sh /tmp/arquivo.txt

INDICE: 1
RESTO: /tmp/arquivo.txt

$ ./getopts-teste.sh -z -a
ERRO Opcdo invalida: z
ERRO Faltou argumento para: a

INDICE: 3
RESTO:

$

Entendeu? Funcionar ele funciona, mas tem uma série de detalhes que sdo im-
portantes e devem ser respeitados. Estes sd0 0s passos necessario para usar o getopts
corretamente:

= Colocar o getopts na chamada de um while, para que ele funcione em um
loop.

= O primeiro argumento para o getopts é uma string que lista todas as op¢des
validas para o programa:

«w,»

= Se o primeiro caractere desta string for dois-pontos “:”, o getopts funcionara
em modo silencioso. Neste modo, as mensagens de erro nao sao mostradas
na tela. Isso é muito Util para nés, pois elas sdo em inglés. Outra vantagem
deste modo € no tratamento de erros, possibilitando diferenciar quando é
um opgio invdlida e quando falta um argumento. Use sempre este modo
silencioso.
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= Liste as letras todas grudadas, sem espacos em branco. Lembre-se que o
getopts s6 entende opgdes curtas, de uma letra. Por exemplo, “hVs” para
permitir as opgdes -h, -V e -s.

= Se uma opgio requer argumento (como a -d do nosso usuarios.sh que aca-
bamos de fazer), coloque dois-pontos logo apés. Por exempo, em “hvd:sru”
somente a op¢do -d precisa receber argumento.

= O segundo argumento do getopts é o nome da varidvel na qual ele ird guardar
o nome da opg¢do atual, util para usar no case. Aqui vocé pode usar o nome
que preferir.

= Dentro do case, liste todas as op¢des validas. Note que ndo é necessario o hifen!
Se a op¢ao requer um argumento, ele estard guardado na varidvel $OPTARG. Trate
também as duas alternativas especiais que o getopts usa em caso de erro:

®  Uma interrogagio é utilizada quando o usudrio digita uma opg¢ao invélida.
A opcio digitada estard dentro de SOPTARG.

= Osdois-pontos sio utilizados quando faltou informar um argumento obri-
gatorio para uma opg¢do. A opgao em questdo estard dentro de $OPTARG.

= Nenhum shift é necessario, pois o getopts cuida de todo o processo de percorrer
cada opgdo da linha de comando.

= Por fim, se processadas todas as op¢des e ainda sobrar algum argumento, ele
também pode ser obtido. Isso geralmente acontece quando o aplicativo aceita
receber um nome de arquivo como tdltimo argumento, assim como o grep. A
varidvel $OPTIND guarda o indice com a posi¢do deste argumento. Como podem
ser vdrios argumentos restantes, o mais facil é usar um shift N para apagar todas
as opgdes, sobrando apenas os argumentos. Onde N = $OPTIND - 1.

Como vocé percebeu, sdo vérios detalhes, o getopts ndo é um comando trivial.
Mas acostuma. E usado uma vez, vocé pode aproveitar a mesma estrutura para outro
programa. Analise o exemplo que acabamos de ver, digite-o, faca seus testes. O getopts
facilita sua vida, mas primeiro vocé deve ficar mais intimo dele. Segue uma tabelinha
bacana que tenta resumir todos estes detalhes:
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Resumo das regras do getopts

while getopts OPCOES VAR; do ... done

OPCOES (string definida pelo programador)

a Opgao simples: -a

a: Opcéo com argumento: -a FO0

Liga modo silencioso (se for o primeiro caractere)

$VAR (gravada automaticamente em cada lago do loop)

a-z Opgao que esta sendo processada agora

Opgao invalida ou falta argumento (modo normal)

?
' Opgao invalida (modo silencioso)

Falta argumento (modo silencioso)

Varidveis de ambiente

$OPTERR | Liga/desliga as mensagens de erro (o padrao € OPTERR=1)

$OPTARG | Guarda o argumento da opg&o atual (se houver)

$OPTIND | Guarda o indice do resto da linha de comando (n&o-opgdes)

O usuarios.sh, que estudamos bastante, pode ser modificado para funcionar usan-
do o getopts. A desvantagem € que somente as op¢oes curtas podem ser utilizadas.
O interessante aqui € ver o diff das duas versdes, para ficar bem fdcil enxergar as
diferencas das duas técnicas:

usuarios.sh (diff da versao 7 para usar getopts)

--- usuarios-7.sh 2007-11-20 18:19:22.000000000 -0200
+++ usuarios-7-getopts.sh 2007-11-21 00:23:18.000000000 -0200
@@ -1,92 +1,88 @@

#!/bin/bash

# usuarios.sh

#

# Mostra os logins e nomes de usuarios do sistema

# Obs.: Lé dados do arquivo /etc/passwd

#

# Versdo 1: Mostra usuarios e nomes separados por TAB

# Versdo 2: Adicionado suporte a opgdo -h

# Versdo 3: Adicionado suporte a opgdo -V e opgdes invalidas
# Versdo 4: Arrumado bug quando ndo tem opcdes, basename no

# nome do programa, -V extraindo direto dos cabecalhos,
# adicionadas opgdes --help e --version

# Versao 5: Adicionadas opcdes -s e --sort

# Versdo 6: Adicionadas opcées -r, --reverse, -u, --uppercase,
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# Teitura de miltiplas opcdes (loop)
# Versdo 7: MeThorias no codigo para que fique mais legivel,
# adicionadas opcdes -d e --delimiter

+# Versao 7g: Modificada para usar o getopts

#

# Aurélio, Novembro de 2007

#

ordenar=0 # A saida devera ser ordenada?

inverter=0 # A saida devera ser invertida?
maiusculas=0 # A saida deverad ser em maidsculas?
deTim="\t' # Caractere usado como delimitador de saida

MENSAGEM_USO="
Uso: $(basename "$0") [OPCOES]

OPCOES:

- -d, --delimiter=C Usa o caractere C como delimitador
- -r, --reverse Inverte a listagem

- -s, --sort Ordena a Tistagem alfabeticamente

- -u, --uppercase Mostra a listagem em MAIUSCULAS

+ -dC Usa o caractere C como delimitador

+ -r Inverte a listagem

+ -s Ordena a Tistagem alfabeticamente

+ -u Mostra a listagem em MAIUSCULAS

- -h, --help Mostra esta tela de ajuda e sai

- -V, --version Mostra a versdo do programa e sai
+ ~-h Mostra esta tela de ajuda e sai

+ -V Mostra a versdo do programa e sai

# Tratamento das opcdes de 1linha de comando
-while test -n "$1"

+while getopts ":hVd:rsu" opcao

do

- case "$1" 1in

+ case "$opcao" in

# Opcoes que Tigam/desligam chaves
= -s | --sort ) ordenar=1 ;
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-r | --reverse ) inverter=l ;;
-u | --uppercase) maiusculas=1 ;;

-d | --delimiter)
shift
delim="¢$1"

if test -z "$delim"
then
echo "Faltou o argumento para a -d"
exit 1
i
s) ordenar=1 38
r) inverter=1 ;;
u) maiusculas=1 ;;

d)
delim="$0PTARG"

-h | --help)

h)
echo "$MENSAGEM_USO"
exit 0

-V | --version)

V)
echo -n $(basename "$0")
# Extrai a versdo diretamente dos cabecalhos do programa
grep 'A# Versdo " "$0" | tail -1 | cut -d : -f 1| tr -d \#

exit 0

echo Opcdo invalida: $1

\?)
echo Opgao invalida: $OPTARG
exit 1
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+ E)
+ echo Faltou argumento para: $OPTARG

exit 1

esac

# Opcdo $1 ja processada, a fila deve andar
- shift

done

# Extrai a listagem
Tista=$(cut -d : -f 1,5 /etc/passwd)

# Ordena, inverte ou converte para mailsculas (se necessario)
test "$ordenar" =1 && Tista=$(echo "$1ista" | sort)
test "§inverter" =1 && lista=$(echo "§1lista" | tac)

test "$maiusculas" = 1 && lista=$(echo "$1lista" | tr a-z A-2)

# Mostra o resultado para o usuario

echo "§1ista" | tr : "$delim"

A mudanga mais marcante € a eliminagio do c6digo de verificagio do argumento
para a op¢io -d. Ele jd estd pronto para ser usado em $0PTARG. Caso o argumento niao

w,”»

tenha sido informado, o case caird direto na alternativa “:”, que mostra uma mensagem
de erro genérica. O uso do shift também foi abolido. Fora isso, sio apenas mudancas

bem pequenas.

Para finalizarmos este capitulo, um exemplo da execucio desta versio modificada,
com a limita¢do de ndo poder usar op¢oes longas, porém com a vantagem de poder
juntar vdrias opg¢des curtas em um mesmo argumento -sru.

$ ./usuarios-7-getopts.sh -h

Uso: usuarios-7-getopts.sh [OPCOES]

OPCOES:
-d C Usa o caractere C como delimitador
-r Inverte a Tistagem
-s Ordena a listagem alfabeticamente
-u Mostra a listagem em MAIUSCULAS
-h Mostra esta tela de ajuda e sai

-V Mostra a versdo do programa e sai
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$ ./usuarios-7-getopts.sh -V
usuarios-7-getopts.sh Versdo 7g
$ ./usuarios-7-getopts.sh -sru -d ,
WwW,WORLD WIDE WEB SERVER
UUCP,UNIX TO UNIX COPY PROTOCOL
UNKNOWN , UNKNOWN USER

TOKEND, TOKEN DAEMON

SSHD,SSHD PRIVILEGE SEPARATION
ROOT, SYSTEM ADMINISTRATOR
QTSS,QUICKTIME STREAMING SERVER
POSTFIX,POSTFIX USER
MYSQL,MYSQL SERVER
MAILMAN,MAILMAN USER
LP,PRINTING SERVICES

JABBER, JABBER USER

EPPC,APPLE EVENTS USER

DAEMON, SYSTEM SERVICES
AMAVISD,AMAVISD USER

$



